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HPB-HYBR

HPB-HYBR jest to wentylator przeznaczony do stosowania
w schronach, budowlach ochronnych i bunkrach.

Zostat stworzony z myslg o sprostaniu kryzysowym
warunkom, gdy kanieczne jest ukrycie sie w schranie

przy zapewnieniu jak najwiekszego bezpieczenstwa
przebywajacym w nim osobom. Potaczylismy sprawdzany
wentylator HPB z szeregiem akcesoridw, ktore umozliwiaja
doptyw swiezego, czystego powietrza nawet w razie braku
zasilania czy abecnosci zanieczyszczen i czynnikow
szkadliwych na zewnatrz.

Zaprojektowalismy ad podstaw reczny naped karbowy,
pozwalajacy na tatwe napedzenie wentylatora

sita wtasnych rak.

Dane techniczne HPB-HYBR:

Maksymalny przeptyw 650 m/h
Maksymalne cisnienie statyczne 1700 Pa
Predko$¢ obrotowa nominalna 2780 obr/min

Napiecie zasilania nominalne 230 V
Moc nominalna 550 W
Natezenie pradu nominalne 36 A
Przetozenie przektadni 48,12 x

Do HPB-HYBR przygotowalismy
praktyczne akcesoria:

Filtr CBR - zabezpiecza przed szczegdlnie niebezpiecznymi
czynnikami CBR {czynniki chemiczne, biologiczne,
radiologiczne)

Przeptywomierz - podczas recznego trybu pracy pozwala
odczytywac na biezaco, czy dostarczana jest odpowiednia
ilos¢ powietrza i dostosawywac predkos¢ obrotu karbg
Przepustnica - umozliwia ptynna regulacje przeptywu
powietrza

Korba - przeznaczana do recznego trybu pracy wentylatora,
pozwala na wygodne napedzanie urzadzenia w razie przerw
w dostawie pradu, wyposazaona w kierunkowy mechanizm
wypinania, zapewniajacy uzytkownikom bezpieczenstwo

na wypadek nagtego powrotu zasilania

Urzadzenie HPB-HYBR dostepne jest z rdznega typu
podstawami, umozliwiajgcymi montaz w najbardziej
dogodnych miejscach w schronie, zaréwno na ramie $ciennej,
jak i na stojaku podtogowym.
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HPB-HYBR z podstawa do montazu na podtodze przy scianie
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W ostatnim czasie coraz wigkszego znaczenia nabiera
odpowiednie przygotowanie schronéw, miejsc ukrycia
oraz miejsc doraznego schronienia. Obejmuje to budowe

nowych obiektéw, ktére bedg schronami oraz przystosowanie
istniejacej juz infrastruktury na potrzeby schronéw czy miejsc
doraznego schronienia. W miastach, w warunkach gestej
zabudowy, schronami i przede wszystkim miejscami doraznego
schronienia moga stac sie przede wszystkim piwnice i kondygnacje
podziemne, takie jak parkingi budynkéw mieszkalnych i budynkéw
uzytecznosci publicznej. Dodatkowo w miastach jest mozliwosé
wykorzystania stacji metra czy podziemnych elementéw stacji kolejowych. Schrony powinny spetni¢ wiele wymagan
dotyczacych infrastruktury technicznej zwigzanej z instalacjami sanitarnymi czy elektrycznymi. Informacje dotyczace tych
wymagan zawarte s3 projekcie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych dla budowli ochronnych oraz warunkéw
technicznych ich uzytkowania i usytuowania!' Wymagania, wobec miejsc doraznego schronienia w kontekscie wyposazenia
ich w instalacje sanitarne czy elektryczne, sg duzo mniejsze @.

Ogolne wymagania dotyczace wentylacji w budowlach ochronnych

Stan techniczny budowli ochronnych musi by¢ utrzymywany stale na odpowiednim poziomie. Oznacza to, ze w czasie pokoju,
kiedy w schronach nie przebywaja ludzie, budowle te powinny mie¢ zapewniong wentylacje, ktéra spowoduje state
przewietrzanie pomieszczen z wydajnoscia zapewniajacg utrzymanie odpowiedniego stanu technicznego obiektu.
Nalezy jednak zapewni¢ mozliwo$¢ natychmiastowego odciecia przeptywu powietrza, tak aby mozliwa byta niezaktécona
praca wentylacji mechanicznej, jesli pojawi sie taka konieczno$¢. Dopuszcza sie mozliwos¢, ze wentylacja naturalna bedzie
doprowadza¢ powietrze do wolnostojgcych miejsc doraznego schronienia ale powinna wtedy dostarczaé¢ co najmniej 3 m*/h
powietrza na osobe. W czasie, gdy w budowli ochronnej beda przebywac ludzie, a Srodowisko zewnetrzne nie bedzie skazone,
wentylacja powinna dostarcza¢ czyste powietrze i usuwaé zuzyte w ilosci wynikajacej z pojemnosci budowli ochronnej
oraz wymagan Polskiej Normy.

Podziat budowli ochronnych na strefy czystosci

Zamkniety uktad pomieszczer budowli ochronnych wymusza okreslony podziat na strefy o jednakowym lub zblizonym
sktadzie fizykochemicznym i bakteriologicznym mikroklimatu wewnetrznego. Zwigzany z tym jest kierunek przeptywu
powietrza pomiedzy pomieszczeniami.

Przestrzen bezposrednio zaopatrywana w $wieze uzdatnione powietrze nosi nazwe strefy czystej. Dodatkowo w tych
pomieszczeniach utrzymywany jest komfort mikroklimatu i nadci$nienie powietrza. Do strefy czystej mozemy zaliczy¢
pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi, pomieszczenia do odpoczynku oraz miejsca do spania. W strefie tej beda tez
zlokalizowane gabinety lekarskie i sale operacyjne oraz pomieszczenia, w ktérych magazynowana jest woda, zywnos¢ i leki.
Powietrze usuwane ze strefy czystej jest wykorzystywane do wentylacji strefy umownie czystej. Strefa umownie czysta
obejmuje sanitariaty, kuchnie oraz stotéwke, pomieszczenia magazynowe sprzetu i sprezonego powietrza, a takze
pomieszczenia techniczne, w ktérych nie wydzielajg sie substancje szkodliwe.

Kolejng przestrzeniag w budowlach ochronnych, do ktdrej kierowane jest powietrza ze stref umownie czystych sg strefy
umownie brudne. W pomieszczeniach nalezacych do tej strefy moga wystapi¢ zanieczyszczenia powietrza w stopniu
niezagrazajacym zyciu lub warunki uniemozliwiajgce przebywanie ludzi, ze wzgledu na przekroczenie komfortu w odniesieniu
do np. temperatury, hatasu, stezenia wodoru lub kwaséw w akumulatorni. Do strefy umownie brudnej zalicza sie
pomieszczenia dla chorych oraz pomieszczenia techniczne, w ktérych moga wydziela¢ sie substancje szkodliwe dla zdrowia.
Ostatnia grupa pomieszczen nosi nazwe strefy brudnej, tutaj przeptywa powietrze ze strefy umownie brudnej. Obejmuje ona
pomieszczenia, w ktérych moga wystepowaé niebezpieczne dla zycia stezenia bojowych $rodkéw trujgcych
i promieniotworczych oraz wymagane jest przebywanie ludzi w srodkach ochrony indywidualnej. Do strefy brudnej zalicza sie
przedsionki wejscia i wyjscia, magazyny z odziezg skazong oraz miejsca sktadowania odpadéw.



Szczegétowe wymagania odnosnie wentylacji w schronach i miejscach doraznego schronienia

Ze wzgledu na warunki panujace na zewnatrz schronu wyrézni¢ mozna trzy tryby funkcjonowania wentylacji. Pierwszy, zwany
okresem wentylacji czystej, dotyczy sytuacji gdy na zewnatrz schronu nie wystepuje zagrozenie skazeniami i do schronu
mozna dostarcza¢ powietrze zewnetrzne z pominieciem filtropochtaniaczy. W okresie tym wentylacja powinna doprowadza¢
co najmniej 20 m3/h powietrza na osobe. Mozna w tym celu wykorzysta¢ odrebng instalacje wentylacji mechanicznej
jednakze kanat doprowadzajacy powietrze w tym systemie, powinien by¢ zabezpieczony zaworem przeciwwybuchowym
oraz mie¢ mozliwos$¢ szczelnego zamkniecia w okresie dziatania filtrowentylacji.

Drugi tryb pracy wentylacji nosi nazwe okresu filtrowentylacji. Wentylacja powinna wej$¢ w ten tryb pracy w momencie gdy na
zewnatrz schronu pojawia sie zagrozenie skazeniem. Wtedy powietrze do schronu powinno byé dostarczane poprzez
urzadzenia filtrowentylacyjne w ilosci co najmniej 3 m3/h na osobe. Ze wzgledu na prawdopodobieristwo skazenia
Srodowiska zewnetrznego w schronie powinno byé utrzymywane nadcisnienie wynoszace co najmniej 50 Pa.
Utrzymanie nadci$nienia uchroni wnetrze schronu przed przenikaniem zanieczyszczen, a kierunek przeptywu powietrza przez
ewentualne nieszczelnosci bedzie zawsze z wnetrza schronu na zewnatrz. Praca urzadzen wentylacyjnych (filtrowentylacji)
w tym okresie powinna zapewni¢ utrzymanie stezenia tlenu na poziomie co najmniej 18% objetosci, a stezenia dwutlenku
wegla na poziomie co najwyzej 2% objetosci, przez czas nie krétszy niz 48 godzin.

Trzeci tryb pracy wentylacji zwany jest okresem izolacji i obejmuje sytuacje gdy pojawia sie konieczno$¢ odciecia schronu
od atmosfery zewnetrznej. System wentylacji powinien w tym okresie dostarcza¢ co najmniej 3 m3/h powietrza na osobe
oraz utrzymywac nadcisnienie w schronie wynoszace co najmniej 20 Pa.

W miejscach doraznego schronienia, innych niz wolnostojace, powinna by¢ instalacja lub zapewnione przytgcze instalacyjne
umozliwiajace dalsze rozprowadzenie instalacji lub podtaczenie urzadzen, stuzace do wentylacji i utrzymania w czasie
schronienia nie krétszym niz 48 godzin stezenia objetosciowego tlenu wynoszacego co najmniej 18 % oraz dwutlenku wegla
nie wiekszego niz 2,0 %.

Urzadzenia i elementy wchodzace w skiad instalacji wentylacji schronu

Elementem doprowadzajacym powietrze do systemu wentylacji jest czerpnia powietrza. Powinna by¢ ona zlokalizowana
poza obszarem prognozowanego zagruzowania oraz przy jej lokalizowaniu nalezy zachowaé odlegto$é co najmniej 8 m
od wyrzutni spalin z zespotéw pradotwarczych, sktadowisk materiatéw palnych, zbiornikéw na nieczystosci ciekte i wywiewek
kanalizacyjnych. Czerpnia powietrza powinna by¢ zabezpieczona automatycznym zaworem przeciwwybuchowym z filtrem
wstepnym oraz wyposazona W komore rozprezng. W przypadku schronéw przewidzianych dla wigcej niz 300 os6b nalezy
zaplanowac zapasowg czerpnie powietrza zlokalizowang w mozliwie najwiekszej odlegtosci od czerpni gtéwne;j.

Waznym elementem wentylacji schronu s3 filtry, wsrdd ktérych mozna wyrdznic filtry zgrubnego odpylania, filtry doktadnego
odpylania i filtropochtaniacze. Powietrze jest rozprowadzane do poszczegélnych pomieszczen schronu przewodami
nawiewnymi. Wszystkie przewody wentylacyjne nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych, a ewentualne palne izolacje cieplne
i akustyczne moga by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.
Przewody wentylacyjne powinny posiada¢ co najmniej klase szczelnosci przewodéw B zgodnie z Polskimi Normami.
W przypadku przejscia przewodu wentylacyjnego przez przegrody budowlane stanowigce ptaszczyzny ochrony i hermetyzacji
stosuje sie zawory hermetyczne, przy czym dopuszcza sie stosowanie przepustnic odcinajacych stosowanych w sieciach
wodociggowych lub zaworéw przemystowych innych niz schronowe, jezeli zapewniajg mozliwosé natychmiastowego
hermetycznego odciecia. Gdy przewody wentylacyjne przechodzg przez przegrody budowlane oddzielajgce strefy pozarowe
stosuje sie przeciwpozarowe klapy odcinajgce w sposéb zabezpieczajacy przed rozprzestrzenieniem sie pozaru przez czas
nie krotszy niz wynikajacy z wymaganej odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego. Waznym elementem
systemu wentylacji schronéw jest wentylator, ktéry powinien mie¢ mozliwo$é napedu recznego. Wentylator z napedem
recznym stanowi zasadniczy element urzadzenia filtrowentylacyjnego. Wentylacja obiektéw chronionych nosi nazwe
filtrowentylacji co sugeruje, ze filtrowentylatory to podstawowe urzadzenia spetniajgce wymogi co do wentylacji obiektow
chronionych. Nazwa sugeruje réwniez, ze priorytetem dziatania tych urzadzen jest dostarczenie powietrza pozbawionego
zanieczyszczen szczego6lnie typu BST (bojowe srodki trujgce).

Na drodze wywiewu powietrza z pomieszczen chronionych oraz na drodze usuwania powietrza zuzytego na zewnatrz,
powinny by¢ montowane zawory przeciwwybuchowe nadcisnieniowe. W pomieszczeniach chronionych panuje nadcisnienie,
otwarcie zaworu przeciwwybuchowego spowoduje przeptyw powietrza, ktéry doprowadzi do wyréwnania ci$nienia po obu
stronach przegrody. Wyréwnanie ci$nienia spowoduje zamknigcie zaworu, tak aby skazone powietrze nie wptyneto do strefy
chronione;j.
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